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OBJETIVO(S) :
Objetivo General:

Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:

Objetivos Especificos:

Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:

- Describir los tipos de error y su origen por series de Taylor.
usando diferentes métodos numéricos.
usando diferentes métodos numéricos.

- Resolver ecuaciones diferenciales parciales parabdlicas.
CONTENIDO SINTETICO:

1. Introduccidén a los métodos numéricos.

1.1 Conceptos biasicos.

1.2 Tipos de error.

1.3 Aproximacidn por series de Taylor.

. Ecuaciones polinomiales y trascendentes.

Método de la biseccidn.
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2.1

2.2 Método de la falsa posicién.
LE.B Método de la secante,

Utilizar métodos numéricos para resolver ecuaciones Yy sistemas de ecuaciones.

- Resolver ecuaciones y sistemas de ecuaciones polinomiales y trascendentes

- Resolver ecuaciones y sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias
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2.4 Método de Newton-Raphson.

3. Sistemas de ecuaciones polinomiales Yy trascendentesg.

3.1 El Jacobiano de una funcidn.

3.2 Método de Newton-Raphson para dos y tres variables.

4. Ecuaciones diferenciales ordinarias.
4.1 Método de Euler.

4.2 Método de Euler mejorado.

4.3 Método de Runge-XKutta de cuarto crden.

5. Sistemas de ecuacicnes diferenciales ordinarias.

5.1 Método de Euler.

5.2 Método de Euler mejorado.

5.3 Método de Runge-Kutta de cuarte orden.
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6. EBcuaciones diferenciales parciazles parabdlicas en una dimensidn.

6.1 Diferencias finitas. Evaluacidén numérica de derivadas.

6.2 Férmulas de diferencias finitas.

6.3 Método de diferencias finitas para ecuaciones diferenciales lineales de
segundo orden con condiciones en la frontera.

6.4 Método de diferencias finitas para la ecuacidén parabdlica en una
dimensidn.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE :

Al inicio del cursc el profesor presentarid el contenido de la UEA, las
modalidades de conduccién y los criterios de evaluacidn. EL profesor expondri
y discutird con los alumnos, apoyado por mediocs comoe pizarrdn y medios
audiovisuales.

Las horas-practica se conducirdn en la modalidad de taller en las salas de
cémputo, en donde los alumnos, de forma individual o en equipo, resolverén
diversos problemas y tareas relacionados con el brograma de la UEA. El
€nfasis diddctico de este curso radica en la comprensién de los algoritmos
que se desarrollan ' en su validez practica. Se sugiere evitar las
demostraciones de convergencia de cada método. Es recomendable dque el alumno
tenga conocimientos de herramientas de cémputo (ej. Excel, Matlab u Octave,
Visual Basic). El profesor deberid presentar y discutir los métodos fomentando
el andlisis comparativo entre ellos y, cuando sea posible, con las soluciones
analiticas. Se sugiere que el profesor emplee ejemplos de las ciencias
naturales en todosz los temas del programa.
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MODALIDADES DE EVALUACION:

Bvaluacién Global:

Los factores de ponderacién serdn a juicio del profesor y se darén a conocer
al inicio del curso. Incluird un minimo de dos evaluaciones periddicas y, a
juicio del profesor, una evaluacién terminal. Las primeras podran realizarse
a través de evaluaciones escritas, la elaboracidén de ejercicios y la entrega
tareas o probklemas resueltos.

A juicio del profesor se consideraran los siguientes elementos:

a. La primera evaluacidén comprenderd los temas 1, 2 Y 3, que se
desarrollarén de la semana 1 a la semana 4.

b. La segunda evaluacién comprenderi los temas 4 Y 5, que se desarrollaran de
la semana 5 a la semana 8 y

c. la tercera cubririd el tema &, que se desarrollardn de la semana 8 a la
semana 11.

Evaluacidén de Recuperacién:

A juicio del profesor, consistird en una evaluacién escrita que incluya todos
los contenidos teéricos y précticos de la UEA, o sélo aquellos que no fueron
cumplidos durante el trimestre.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

Bibliografia Necesaria:

1. Burden. (1999) Métodos Numéricos, México: International Thompson Editores.

2. Mathews. y Fink. (2001} MéE&todos numéricos, México: Matlab Prentice-Hall
Hispanoamérica.

3. Nakamura, S. (1992) Métodos numéricos aplicados con software, Primera

edicidén. México: Prentice-Hall Hispanoamérica.

4. Becerril, R. y Jardén, D. (2003) Manual de Excel para Métodos Numéricos de
Ciencias Biolégicas Yy de la Salud, México: Universidad Autédnoma
Metropolitana Iztapalapa.

Bibliografia Recomendable:

1. Keen, R. E. y Spain, J. D. (19%1) Computer Simulation in Biolegy: A basiij
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introduction, EUA: Willey Liss.

2. Nieves, A. y Dominguez, F. C. (2004) Métodos numéricos aplicados a la
ingenieria, 2a ed., Mé&xico: C.E.C.S.A. )
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