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OBJETIVO(S)
Estudio de las propiedades topológicas de variedades a partir de las propiedades diferenciales de funciones.

CONTENIDO SINTÉTICO

1. VARIEDADES DIFERENCIABLES. Definición de variedad. Haz tangente. Funciones diferenciables
entre variedades. Ejemplos de variedades (superficies en RN,  espacios proyectivos, grupos de Lie,
espacios homogéneos, espacios simétricos). Campos vectoriales y ecuaciones diferenciales.  Encajes e
inmersiones. El Teorema de encaje de Whitney. Variedades con frontera.

2. TEORÍA DE LAS FUNCIONES DIFERENCIABLES. Teorema de extensión de Tietze. Particiones de
la unidad. Globalización de objetos locales: extensión de funciones continua y diferenciablemente.
Existencia de métricas Riemannianas. Puntos críticos no degenerados. El lema de Morse. Valores
regulares y ejemplos de subvariedades. Funciones de Morse. Desigualdades de Morse.  El lema de Sard.
Valores críticos y pagado de celdas. Transversalidad. El teorema de transversalidad de Thom

3. GRADO DE UNA FUNCIÓN E ÍNDICE DE INTERSECCIÓN. Homotopía y homotopía relativa.
Grado de una función.Invariancia topológica del grado. El Teorema del punto fijo de  Brower.
Variaciones del grado: Número de vueltas, número de corte, el número de enredamiento de una curva .
Índice de campos vectoriales. El teorema de Poincaré-Hopf.

 Clasificación de variedades compactas.
4. INTEGRACIÓN EN VARIEDADES. Elemento de volumen, particiones de la unidad. Variedades con

frontera. El teorema de Stokes.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE
Los resultados deberán presentarse de manera que muestren su alcance, limitaciones y aplicabilidad a otras
disciplinas.

MODALIDADES DE EVALUACION
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Evaluaciones periódicas y/o evaluación global.
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