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Estudiar los resultados conocidos en problemas de pocos cuerpos, sus soluciones y técnicas analiticas para el
estudio de problemas mas generales.

CONTENIDO SINTETICO

1. EL PROBLEMA DE 2 CUERPOS. Reduccion del centro de masa. El problema de Kepler. Solucién de
la Ecuacion de Kepler. Determinacion de la orbita a partir de observaciones. Clasificacion del
movimiento segun el signo de la energia. Regularizaciones de la colsién binaria segiin las técnias de:
Levi-Civita, Sundman, Moser-Osipov-Belbruno, Kustanheimo-Stiefel.

2. EL PROBLEMA DE LOS N-CUERPOS. Las integrales clasicas. Reduccion isoenergética y
eliminacion del nodo. Identidad de Lagrange-Jacobi. Teorema de Sundman. Configuraciones centrales.
Toerema de Moulton.

3. EL PROBLEMA DE LOS 3 CUERPOS. Integrales primeras. Teorema de Sundman sobre la colision
triple, y teorema de Sigel sobre la estructura de las soluciones asintdticas a colision triple.
Configuraciones centrales de Euler y Lagrange. Estabilidad lineal de las configuraciones centrales.
Diversos sistemas de coordenadas: Jacobi, Lemaitre, Waldwogel.

4. EL PROBLEMA RESTRINGIDO DE 3 CUERPOS. Ecuaciones en el sistema sinddico. Integral de
Jacobi. Puntos de Euler y Lagrange. Estabilidad lineal de los puntos de equilibrio. Calculos para probar
la estabilidad no lineal de L, mediante el teorema KAM. El método de continuacion analitica. Orbitas de
primera y segunda especie y su estabilidad lineal.

5. LA EXPLOSION DE LA COLISION TOTAL. Coordenadas de McGehee. Explosion de la colision total
en el problema de N-cuerpos. Propiedad casigradiente. Caos particulares con 2 grados de libertad, p.ej.:
el problema de Kepler, el problema anisotropico de Kepler, el problema isosceles, el problema colineal
de 3 cuerpos.

6. ESTUDIO DEL INFINITO. Estudio de un caso: el problema de Sitnikov. La orbita parabodlica al
infinito. El teorema de McGhee sobre puntos fijos degenerados. Variedades parabdlicas. Célculo
simbolico. Comportamiento global de las variedades parabdlicas en ejemplos con dos grados de libertad.
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MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

En la prueba de la estabilidad no lineal de L. solo se enunciard el teorema KAM, sin intentar alguna
demostracion, y se remarcara como puede usarse para probar la estabilidad con 2 grados de libertad. Se hara
énfasis en los calculos explicitos desarrollando el Hamiltoniano en serie de Taylor alrededor de Ls y las
transformaciones necesarias para llevarlo a la forma normal donde se pueda aplicar el teorema KAM. En el
estudio del flujo en la variedad de colision total se mencionaran los resultados conocidos en los casos
particulares. Los posibles comportamientos globales de las variedades parabolicas se mostrara en ejemplos
ya estudiados numéricamente.

MODALIDADES DE EVALUACION
Evaluaciones periodicas y/o evaluacion global.
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