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OBJETIVO(S) :
Introducir al alumno al estudio de la aproximación numérica de la resolución de sistemas de ecuaciones
lineales y no lineales.

CONTENIDO SINTETICO

I.  Solución de sistemas de ecuaciones lineales por métodos directos.
a)  Estimación de Gauss
b)  Factorización LU
c)  Método de Cholesky
d)  Normas vectoriales y matriciales. Condicionamiento de una matriz.
e)  Método del residuo.

II.  Solución numérica de sistemas de ecuaciones lineales por métodos iterativos.
a)  Métodos iterativos básicos: Teoría general.
b)  Métodos de punto fijo : Jacobi, Gauss-Seidel y relajación.
c)  Métodos tipo proyección : Gradiente conjugado y métodos tipo GMRES. Precondicionamiento y

aceleración de Chebyshev.
d)  Introducción a métodos Multigrid

III.  Solución de problemas de mínimos cuadrados no lineales.
a)  Método QR.
b)  Método de Lanczos. Relación del método de Lanczos con los métodos de proyección.

IV.  Solución de sistemas de ecuaciones no lineales.
a)  Método de punto fijo.
b)  Métodos tipo Newton.
c)  Métodos Cuasi-Newton y algoritmo de Broyden.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE
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Se deberá dar énfasis tanto a los aspectos teóricos como prácticos de los métodos que se presenten. Es
conveniente que los alumnos utilicen paquetes o implementen computacionalmente los algoritmos más
importantes. El curso deberá presentar las aplicaciones de estos métodos a la solución de sistemas lineales y
no lineales provenientes de la aproximación numérica de problemas de optimización y ecuaciones en
derivadas parciales.

MODALIDADES DE EVALUACION

Evaluaciones periódicas y/o evaluación global.
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