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OBJETIVO(S):
Que al finalizar el curso el alumno sea capaz de:
e Comprender y manejar los conceptos y técnicas basicos de calculo estocéstico,
en particular la férmula de It6.
e Comprender los principios basicos y las posibilidades de aplicacion de las
Ecuaciones diferenciales estocésticas.
e Distinguir los diferentes comportamientos dindmicos entre procesos deterministicos
y estocasticos, en especial en lo que respecta a las herramientas del calculo diferencial.
e Abordar, al menos inicialmente, problemas de aplicacién del calculo y ecuaciones
Diferenciales estocésticas a Biologia, Finanzas, Fisica-matemética, Teoria de fracturas
metalicas, etc.

CONTENIDO SINTETICO
1. ESPERANZA CONDICIONAL

Esperanza condicional en el caso discreto. Esperanza condicional dada una sigma-algebra.
Propiedades de la esperanza condicional. Martingalas. Propiedades basicas de las
Martingalas. Ejemplos.

2. MOVIMIENTO BROWNIANO
Movimiento browniano como limite de caminatas aleatorias. Filtracion generada por un movimiento
Browniano. La propiedad de martingala del movimiento browniano. Propiedad de Markov del
movimiento browniano. Densidad de transicién. Simulacién de trayectorias brownianas.

3. LAINTEGRAL DE ITO
La variacion cuadratica. Construccion de la integral de Ito. Propiedades de la integral de Ito para
procesos elementales. La integral de procesos previsibles. Variacion cuadratica de la integral. Férmula de
Ito. Generalizaciones y aplicaciones. Ejemplos en Finanzas.
4. ECUACIONES DIFERENCIALES ESTOCASTICAS
Ejemplos. Conceptos basicos. Teorema de existencia y unicidad. Ecuaciones lineales.
Aplicaciones a finanzas, biologia e ingenieria.

5. TEOREMA DE GIRSANOV
Teorema de Girsanov. Aplicaciones a finanzas.

6. TEOREMA DE REPRESENTACION DE MARTINGALAS DEL MOVIMIENTO BROWNIANO
Representacion previsible de las martingalas de la filtracién del movimiento browniano. Aplicaciones a
finanzas.
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MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE

Se recomienda que en la exposicién de la teoria se introduzcan los conceptos mediante ejemplos tomados de problemas, tanto
matematicos como de otras disciplinas, resaltando los aspectos conceptuales en forma intuitiva.

Se recomienda desarrollar una de las aplicaciones del punto cinco (ecuaciones diferenciales estocasticas y aplicaciones) del contenido
sintético en virtud de los intereses del grupo.

Se sugiere promover entre los alumnos la discusién, planteamiento y solucién de problemas de aplicacién a diferentes disciplinas.

Disefio de experiencias de aprendizaje por problemas tanto te6ricos como de aplicacion en donde el profesor conduce el proceso y los
alumnos participan activamente, fomentando el trabajo en equipo.

MODALIDADES DE EVALUACION

Al menos dos evaluaciones periddicas y/o una evaluacion terminal: 60%.
Tareas y ejercicios: 20%.
Elaboracion de un proyecto donde el alumno valle una opcién americana: 20%
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