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3. Problemas. Veactores y Geometria en espacios euclidianos
Calculo en una y varias variables- Propedéutico
Mayo de 2012

. Sea ¢ € R un vector no nulo. Determine el vector unitario en direccién opuesta a €.

. Encuentre la ecuacion de la esfera tal que el segmento que une los puntos (—1,4,2) y (3, —2,6)

sea un diametro de ella.

. Encuentre el area del tridngulo determinado por d, b yd— b.

Encuentre las ecuaciones paramétricas escalares de la recta que pasa por (5,6, —3) y es paralela
a la recta determinada por los puntos (3,2, —1) y (7, —5,4).

. Considere el punto P = (3,1, —2) y la recta tal que 4+ 1 =y +2 = z+ 1. Encuentre el punto

Q = (w0, Yo, 20) en la recta tal que PQ es ortogonal a la recta dada.

. Encuentre la ecuacion del plano que contiene el punto (2,1, —3) y es perpendicular a la recta

x+1 y—1

z
2 3 4
Demuestre que
(1B1@ — a15) L (15)a + 1ab)

. Verifique la igualdad

@+ b||> - ||@ — b||> = 4ab

. En el plano (z,v)

a) Verifique que la recta Az + By + C = 0 puede parametrizarse como

alt) = (—j) i+ (BZ— A}') t,

siempre que A # 0
b) Muestre que AP+ Bj' es ortogonal a la recta.

c) Muestre mediante métodos vectoriales que

]

VATt B2

Determinar la ecuaciéon del plano que contiene las rectas

d(0,1) =

r=t+2,y=3t—5,z2=5t+1

r=5—t,y=3t—10,2 =9 — 2t.
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Determinar las ecuaciones paramétricas de la recta que resulta de intersectar los planos

r+2y—32=5

S5r+by —z=1.

Dar una justificacion del por qué no existe plano paralelo al plano 5z — 3y + 2z = 10 que
contenga a la recta con ecuaciones paramétricas dadas por

r=t+4,y=3t—2,z=5-—2t.

Encontrar la ecuacion del plano que contiene los puntos (0,2,1), (7,—1,5) y (=1, 3,0).

Encontrar una ecuacién de la forma Az+By+Cz = D para el plano descrito paramétricamente
como
r=3s—t+2,y=48+1t, 2 =8+ 5t+ 3.

Calcular la distancia entre las rectas

I(t) = (t—7,5t+1,3 — 2t)

m(t) = 4ti + (2 — t)j + (8t + 1)k.
Calcular la distancia entre los planos

b —2y+ 2z =12

—10x +4y — 4z = 8.
Describe el plano generado por los vectores

7=(2,7,0)

7=(0,3,1).

Dar la ecuacién de la recta que pasa por el punto P = (1,0, —2) y tiene la direccion del vector
4= (-3,5,2).

Describir vectorialmente el paralelogramo cuyos lados adyacentes son los vectores i+5k y 75'.
Encontrar los puntos de intersecciéon de la recta
r=3+2t,y=7+8t, z2=-2+1

con los planos coordenados.
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Use métodos vectoriales para describir los puntos dentro del paralelogramo con un vértice en
P(x0,90,20) y con lados que salen de este vértice iguales en tamatio y sentido a los vectores

ayb.

Sean @, b € R3 dos vectores no nulos y no colineales. Use vectores para describir al conjunto de
puntos contenidos en el paralelogramo con vértice en un punto Xy y cuyos lados adyacentes son
paralelos a @ y b y tienen las mismas longitudes que d y b. Calcule el 4rea del paralelogramo.

Muestre que todo angulo que subtiende a un didmetro de un circulo de tal forma que los tres
vértices estan sobre el circulo.

Considere el paraboloide eliptico
y?

a) Describir la seccion con el plano z = 1.
b) ;Qué sucede con la seccion cuando b — 400?

c) (Qué ocurre con la superficie cuando b — co?

Considere las superficies x + 2y 4+ 3z =6 y x + y — 2z = 6. Determinar la proyeccion sobre el
plano zy de la curva interseccién de ambas superficies.

Considere las superficies 22 + 32 + (2 — 2)? = 2 y 22 + y? = 22. Determinar la proyeccion
sobre el plano xy de la curva intersecciéon de ambas superficies.

Calcular los limites cuando

Considere las funciones f(z,y) = f;i;Zi y g(z,y) = %

(z,y) — (0,0) a lo largo de las trayectorias siguientes:

(a) el eje x,

(b) el eje y,

(c) la recta y = mz,

(d) la espiral r =6, 8 > 0.
(

e) La curva diferenciable y = f(x) sabiendo que f(0) =

Calcular

(a) lim(zy)—(0,0) 72157

(b) 1imezy)0.0) 73

Sea .

P
0, (z,y) = (0,0)

(a) Muestre que g, y gy existen en el origen. Encuentre los valores de g, y g, en (0, 0).

(b) ¢(Es cierto que lim, ), 1,1y g(, y) existe?



