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OBJETIVO (S) :

Ob jeEivo General :

Al final de la UEA el alumnado será capaz de :

InLroducir y famlllarizar al alumnado con los concepLos fundarnenLales del
análisis numenco y su aplicación a la solucIón numérica de slsLernas de
ecuaciones llneales y no lineales , de ecuaciones diferencIales ordinarIas y
aproximación de funciones .

CONTENIDO SINTETICO :

1. ArltméLica CompuEacional.
1.1 Aritmétlca de punLo flo[ante .

1.2 Errores de redondeo . Propagación de errores .

1.3 CondlcionamienLo y esEabilidad .

2 . Solución de ecuaciones no lineales
2.1. Teorema de punLo fijo de Banach
2.2 . Iteración de punEo fijo .

2.3 . MéEodos de NewEon––Raphson y secanLe .

2.4 . SisLemas de ecuaciones no lineales .

3 . Solución de slsLemas de ecuacIones IIneales .

3.1. Eliminación de Gauss .
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3.2 .
3.3 .

FactorizaciÓn LU .

Descomposición de
positivas .
CondicionamienEo y estabIlidad .

Problemas de mínimos cuadrados lineales .

Choleski para maErices sirnétricas y definidas

3.4.
3.5 . FacEorización QR .

4 . InterpolaciÓn pollnomia1 e inLegraciÓn numérica .

4.1. InEroducción a la aproximacIón de funciones .
4.2 . Interpolación polinomial de Lagrange .

4.3 . Diferencias divididas . Estimación del error .
4.4 . FÓrmulas de inEegración de NewLon––CoLes . FÓrmulas compuesLas .

5 . Solución de ecuaciones diferenciales ordInarias .

5.1. ExisLencia y unicldad de soluciones . Problemas bien planLeados .
5.2 . Método de aproximación con series de Taylor . Método de Euler .
5.3 . Métodos de Runge––KuLLa .
5.4 . ConsistencIa y estabiIIdad . Convergencia .

5.5 . Sistemas de ecuacIones diferenciales ordinarias .

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO ENSEÑANZA–APRENDIZAJE :

El programa de esLudios se imparEirá de manera escolarizada o presencial,
extraescolar o rernoLa , o mixta , prevIo acuerdo de la comisiÓn respecEiva . Se
recomienda organizar el curso combinando el análisis y el desarrollo EeÓrlco
con la prácLica de los princIpales méEodos numéricos en cada uno de los
Lemas . AsimIsmo , se propone discutIr el alcance y las limiLaciones de los
métodos , como su aplicabilidad a OEras disciplinas . Se sugiere que el
alumnado programe varios algoriErrtos con el fin de desarrollar sus habilidades
en cornpuEaciÓn y su capacidad de análisis de los modelos , de los rnéLodos
numérIcos y de los resuILados .

MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluaciones periódicas y enErega de prácLicas compuLaclonales que involucren
la uLilizaclÓn o programación de los algorILmos para enconLrar la solución de
los problemas llneales , no lineales , de las ecuaciones diferenciales
ordinarias y la aproximación de funciones . Se podrá Incluir un proyecEo en el
que el alumnado prof undice en algún tema de su interés y que incluya una
presenEaciÓn oral y un Lraba jo escrIto .
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BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

B . Bradie . A Friendly Introduc Lion to Numerical Analysis . Pearson
PrenLice–Hall EdiLors , 2006 .
R . Burden , J . D . Faires . Análisis Numérico , EdiLoria1 Paraninfo , 9a Ed . ,
2011
W . GauLschi . Numerlcal Analysis : An InLroducLlon , Birkhauser , 2rd Ed
2011
G . Golub , C . Van Loan . MaLrix CompuLations , Johns Hopkins University
Press , 3rd . Ed . 1996 .
C . Moler . Numerlca1 Compu Ling wi Eh Matlab , disponible en línea :

hELP ://www:mathworks . com/moler/index ,hLm1 (ÚILima consuILa 17 de mayo de
2016)
J .M . OrEega , Numerical Analysis : A Second Course , Classics in Applied
MaLhematics , SIAM , 1990 .
A. Quar[eroni , R . Sacco , F . Saleri , Numerical MathemaElcs , TexE in
Applied MaEhematics 37 , SprInger–Verlag BerlÍn Heidelberg , 2nd Ed . 2007 .
J . S[oer , R . Bulirsch . InLroducEion Eo Numerica1 Analysis ,

Springer–Verlag , 3rd Ed . , 2002 .

E . Suli , D . F , Mayers . An lnEroduction to Numerical Analysis , Cambridge
UniversiEy Press , 2003 .
L . N . TrefeEhen , D . Bau III. Numerica1 Linear Algebra , SIAM , 1997 .
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